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R SEAUX"D'ASSAINISSEMENT

Dlagnostlc permanent des
r'seaux d'assainissement .
une nouvelle g"n"ration
de capteurs

ABSTRACT "ric Farnier, Ing#nieur Conseil - Soci#t#

Permanent diagnosis in sewer JUMINIS

network

This article describes a new generation of

sensors installed on several utilities sewer Cet"article" s'attache" #" d$crire" une" nouvelle” g$n$ration” de" capteurs” mis"
networks in France. This permanent diagnosis en"Guvre"sur"les"r$seaux” d'assainissement” de" plusieurs" collectivit$s" afin”
methodology gives the keys for a good unders- d'$tablir" un" diagnostic" permanent” de" ces" réseaux." Cette" d$marche" de"
tanding of sewer networks functioning, and diagnostic" permanent" apporte" les" cl$s" n$cessaires" #'la" compr$hension”
allows for environmental polluted rejection du"fonctionnement"du”r$seau”et,"par"la"m%me,"les"mgens"de"r$duire"voire"
reduction or avoidance. d'$liminer"les"rejets"polluants"dans"le"milieu"naturel.

dans le milieu naturel passe par fixe, t'l'g"r"s. Z
une meilleure ma#trise des instal-
lations de collecte des eaux us'es et de Caract"riser les flux

I a r'duction des rejets d'effluents  moyens de m"trologie % poste :

leur fonctionnement. Cette am'lioration  parasites circulant f
est au ctur de l'arr$t" du 22 juin 2007, qui,  dans le r'seau 4 A "
comme le pr'cise la circulaire du 15 f'vrier ~ Le syst&me de capteurs de ﬂ

. . Capteurs ultrasons autonomes
2008, vise notamment % : niveau autonomes et com-

- Renforcer et am"liorer la fiabilit" de  municants d"velopp" par la
l'autosurveillance pour mieux estimer les  soci't" SIREA Environnement Exploitation

performances de la collecte et du traite- pour cette application, est % |gcale _ .“3’}‘._

ment des eaux us"es; m$me de raliser et transmet- v

- Faciliter I"valuation de la performance  tre des mesures suffisamment

des ouvrages par les services; fr'quentes et pr'cises. Le sys- Poste

- Renforcer la qualit’ des ouvrages de col-  t&me comporte 3 niveaux : el ... = CONCeNtrateur Natification
lecte et de traitement. - Des capteurs de niveau, ' P ———
La d'marche de diagnostic permanent du  "quip"s de modules radiofr"- f e . Email
r'seau d'assainissement s'inscrit parfaite-  quence; r'W

ment dans le cadre de cette I"gislation. Il - Des passerelles GSM/GPRS

s'agit d'une d"marche volontaire, souvent reli"es % un groupe de cap-

li"e % un Plan de Management Environne- teurs; Internet

mental (IS014001), qui renforce les mesu- - Un gestionnaire de r'seau, ; s

res d'autosurveillance d"|% r'glement’es.  qui collecte et stocke les don-  poctas clients )

L'objectif est de caract'riser les flux para-  n"es, et g&re les alarmes. e ~ =
sites circulant dans le r'seau (eaux clai-  Pour r'pondre de fa*on opti- &' * ™

res de diff'rentes origines) en "quipantles  male aux contraintes techni-
points sensibles du r'seau (siphons, points  ques et "conomiques de cette
d'obstruction fr'quente, d"versoirs,%) de application, la soci"t" SIREA  Figure 1 : Synoptique r#seau capteur de niveau.

Exploitation des données
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Figure 2 : Cunette vue du haut d'un regard.

Environnement a "t" amen"e % concevoir
son propre capteur % ultrasons a'riens,
bas" sur des cellules pi"zo"lectriques per-
formantes, pilot'es par une "lectronique
sp“cifique utilisant un algorithme exclu-
sif de traitement des mesures qui filtre les
r'sultats erron"s ou douteux afin de garan-
tir une mesure pr'cise. Le c+ne du fais-
ceau d'ultrasons g"n"r" a "t" suffisamment
r‘duit pour s'affranchir des probl&mes de
proximit" de paroi et permettre de mesurer
le niveau d'eaux us"es dans la cunette large
de 20 cm, au fond d'un regard d'assainisse
ment profond de plusieurs m&itres.

Une double compensation de temp"rature
a "t" incorpor"e afin de garantir la pr"-
cision sur toute I"tendue de mesure (6/-
2 mm sur 3 mé&tres pleine “chelle). En effet

Figure 4 : Page d'acc$s aux paramé$tres d'un capteur .
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la temp"rature entre le fond et le haut des
regards peut varier de plusieurs degr"s et
les ultrasons sont tr&s sensibles % ce para-
mé&dtre.

Les capteurs install's % l'int"rieur des
regards de r'seaux d'assainissement sont
reli"s de fa*on bidirectionnelle par radiofr"-
quence % une passerelle GSM/GPRS qui
remonte p"riodiquement les donn"es ou
les alarmes vers un serveur. Ce lien bidirec-
tionnel permet % tout moment de modifier
depuis un site distant, ou localement mais
sans p"n“trer dans le regard, les param&-
tres d'un capteur comme les seuils d'alerte,
les adresses d'envoi des messages d'alarme

Figure 3 : Capteur avec son montage de fixation
articul#, et son #lectronique associtte.

ou de mettre temporairement le capteur en
veille pour limiter volontairement les mes-
sages d'alerte¥s

Le fonctionnement de chaque capteur est
i" % des seuils param"trables % partir des-
quels on peut adapter le mode de fonc-
tionnement (niveau bas : faible fr'quence
de mesure, cote d'alerte d"pass"e : sur
veillance accrue). Ceci permet d'optimiser
la consommation et de garantir une longue
autonomie sur piles (> 5 ans). Par exem-
ple, on pourra effectuer une mesure par
heure et une transmission GPRS par jour
en mode veille, puis passer % une mesure
toutes les 15 mn avec transmission GPRS
toutes les heures en cas de franchissement
de seuil (en plus de I'envoi par SMS et/ou
courriel de messages d'alerte).
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Figure 5 : Exemple de courbes de niveau (bleu) et t emp#ratures

haute et basse.

Enfin, gr9ce au serveur internet, le client
acc&de de fa*on s"curis"e % la gestion
des paramé&tres de son r'seau de capteurs
(seuils d'alerte, adresses des messages
d'alarme,”s) et consulte ou t"I"charge les
mesures qui sont par ailleurs archiv'es sur
les serveurs ce qui garanti la tra*abilit" des
"v'nements. De nombreux outils permet-
tent de faciliter I'exploitation (cartogra-
phie localisant les capteurs sur le r"seau,
courbes,¥s) et SIREA Environnement est %
m$me d'adapter sa prestation aux besoins
du client (mise % disposition des donn"es,
traitements et analyse, partenariat avec des
bureaux d"tudes, ¥4).

Dans le cadre de ces installations, les "qui-
pes de SIREA Environnement ont pris en
charge I'ensemble du projet, depuis la four-
niture et la pose des "quipements jusqu'%
I'n"bergement des donn"es et des sites
d'acc&s internet.

Optimiser le fonctionnement

du r"seau d'assainissement

Depuis les diverses mises en service, in-
t'r$t d'une telle d"marche a "t* d"montr"
par la mise en "vidence d'engorgement du
r'seau (obstruction du r"seau qui se tra-
duit par un accroissement de niveau non
corr'l" avec les niveaux des points amont
et aval).

Au lieu de visites p"riodiques plus ou moins
al"atoires, les services d'exploitation ont
ainsi pu focaliser leurs efforts sur les points
r‘ellement critiques et optimiser le fonc-
tionnement de leur service.

Une autre application tr&s importante
r'side dans la possibilit* de d"tecter les
intrusions d'eaux claires parasites dans
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les r"seaux d'assainisse-
ment, en provenance soit
des pr'cipitations (eaux
parasites de captage), soit
des nappes phr'atiques
(eaux parasites d'infiltra-
tion). Ces intrusions parasi-
tes sont notoirement dom-
mageables au bon fonc-
tionnement des r'seaux et
des installations de traite-
ment qu'elles saturent inu-
tilement (avec le risque
d'un rejet d'effluents pol-
lu"s dans le milieu naturel).
La d'tection des eaux parasites d'infiltra-
tion se fait par I'analyse des d"bits noc-
turnes, et la corr'lation avec les "I'ments
ext'rieurs (niveaux des nappes,vs). De la

Mieux conna#tre le
fonctionnement des
r'seaux d'assainissement

Force"est" de" constater" que" le" fonctionnement"

des"ritseaux" d'assainissement" est" aujourd‘hui”
assez"mal" connu." Nombre" d'installations" sont"
anciennes" et" leur" #tanch#it#" pas" toujours” bien"
maStristte." Les" syst%mes" de" capteurs” existants”
sont" souvent" onfreux" et" associent" difficilement"
autonomie” et* communication." Par" ailleurs," ils"
sont" souvent" mal" adapt#s” &" un"fonctionnement"
permanent"dans” le" milieu" hostile" des" r#fseaux”
d'assainissement" et" ne" permettent" pas," &" ce"
jour," de" mod#liser" correctement" le" fonctionne-
ment"de"ces"r#seaux"de"collecte.

Interrog#s" sur" I'existence" d'un" besoin" pour"
des"#quipements"tels" que" ceux" dé#crits" dans" le"
pr#sent"article," les" acteurs" de" I'assainissement"
ont"manifest#"un"vif'int#r(t"pour"ce"nouveau"sys-
t%me."De tels capteurs de niveau autonomes,
communicants, sans maintenance et « low cost »,
nous permettront d'squiper nos reseaux de
collecte des eaux us+es des points de mesures
necessaires € la bonne connaissance de leur
fonctionnement'»" confirme" ainsi" Christian" Salic,"
de"Veolia"Eau"Toulouse.

m$me mani&re, on est % m$me de suivre les ques normalises, ou par "talonnage de la

rejets industriels importants.

Ce type d'appareils bien adapt"s % une uti-
lisation sur les diff'rents types de r"seaux
d'assainissement (s"paratif, unitaire, plu-
vial), est "galement utilis" sur les d"ver-
soirs et compl&te ainsi le diagnostic per-
manent des r'seaux d'assainissement et
des rejets ind"sirables. Dans le cas des
d"versoirs, la mesure de niveau r'alis"e
avec ces capteurs devient une mesure de
d"bit en appliquant les formules hydrauli-

Figure 6 : Mise en place par le technicien.

relation hauteur/d"bit. Les rejets sont alors
non seulement d"tect"s, mais "galement
quantifi"s.

Ce nouveau syst&me de capteurs de niveau
autonomes et communicants est donc bien
adapt" % la mise en Guvre d'un diagnos-
tic permanent du r'seau d'assainissement,
outil indissociable d'une d"marche envi-
ronnementale responsable, conforme %
I'esprit des nouvelles r'glementations en
vigueur. N
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